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tmbalagens - Agenda

Parte |

e Definicdo e visdo Atual

e Embalagem e a cadeia produtiva de alimentos

e Interacao alimento / embalagem / ambiente externo

e Fatores que afetam o fenbmeno de migracao

e Ensaios de Migracao Total e Especifica: Simulantes e classificacao

e Listas positivas e o seu significado
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tmhalagens - agenda

e L egislagbes/ inovagoes

Parte |l

-RDC n°® 105/99 - Disposicoes gerais de embalagens e
equipamentos plasticos para alimentos.

-RDC n°® 177/99 - DisposicOoes gerais de embalagens e
equipamentos celulésicos para alimentos.

-Embalagens - inovacao em materiais: biopolimeros/embalagens
ativas
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Seguranca Alimentar

e Garantia de que o alimento nao causara dano a
saude do consumidor, quando preparado e
consumido de acordo com a sua intencao de uso
(Codex, 2003).

e Controle da ocorréncia de perigos a seguranca do
alimento (quimico, fisico e biologico).
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Embalagem — Visao Atual

Embalagem-requisitos

G — Atributos de qualidade da embalagem
como praticidade,conveniéncia, brilho,
Resisténcia, apetite appeal, ect,

F — Peso liquido

E- Qualidade do produto:cor, odor,
sabor, textura, consisténcia, ect.

D — Valor nutricional

C — Seguranca ambiental/
Sustentabilidade/responsabilidade social
B — Valor agregado

A — Saude do consumidor
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Riscos e Perigos

Composicao Inadequada

Contaminacao
Quimica

Contaminacao
microbiologica

Infestacao por

Danos Fisicos
Insetos e roedores
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“Embalagem ideal”

e Risco nulo de:
- Contaminacao Quimica.

- Contaminacio Fisica.

- Contaminacao Bioldgica.
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Sistema embalagem /alimento / meio externo

Microorganismos

\

Ambiente Externo

Danos e
Impactos fisicos i <« Macroorganismos
T Componentes e +«— Gases
gordurosos Pl
0 corantes \ ¥ Umidade
‘ Alimentos
aromas H,0
Componentes '\

nao volateis
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Cadeia produtiva de alimentos

jre———

Fabricacao de
Transporte da

1

Embalagem é uma

parte integrante na

cadeia produtiva de
alimentos
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“Embalagens reais” - requisitos

e Selecao de matérias-primas e insumos seguros.

e Controlar/ minimizar o potencial de migracao
de componentes da embalagem para os
alimentos.

e Controle de producao , o acondicionamento € o
transporte das embalagens para evitar riscos.

( Boas praticas de fabricacao)
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Esquema de interacoes/ embalagem /alimentos
/ meio externo

a iy
FRIFETTLURA A COADE [
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Alimento

Embalagem

Meio externo
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Conseguéncias

Permeabilidade e adsorcao

e Degradacao sensorial do alimento

e Degradacao nutricional do alimento (Oxidacao de lipideos,
perda de textura, aroma, ect.)

e Mudanca na embalagem (perda de qualidade e descarte).

Migracao

e Degradacao sensorial do alimento e possiveis efeitos toxicos.
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Definicoes

e Migracao: transferéncia de massa de uma fonte externa para o produto
acondicionado,ou seja, € a migracao de substancia da embalagem para o
alimento.

e Migracao Total: € a soma de todos os componentes da embalagem que sao
transferidos para o alimento,sejam eles conhecidos ou nao.

e Migracao especifica: migracdo de componentes individuais e identificaveis
e que apresentam interesse particular.

Migracao néo é igual em todos os materiais

Materiais Plasticos e celuldésicos ‘ transferéncia de massa

Materiais de vidro e ceramica ‘ dissolugédo e lixiviagao
Materiais metalicos - corrosao
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Migracao

Polimero

Base dos materiais plasticos, sao moleculas de elevada
massa molecular, geralmente inertes e de solubilidade
limitada.

Substancias de baixa massa molar

e MonOGmeros, oligbmeros, solventes, coadjuvantes de
polimerizacao (catalisadores, aceleradores, inibidores)

e Aditivos (antioxidantes, lubrificantes,absorvedores de luz)

e Componentes de adesivos, vernizes e tintas de impressao.
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Polimero Alimento
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R K - bed
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Difusao el hef Dispersao

Dissolucao

Esquema de um processo de migracao
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Migracao — 12 Etapa

e Difusédo

Transferéncia de massa resultante de movimentacao

molecular aleatoria com ocorréncia sem ajuda de forcas
externas.

e Homogeinizacdo ou aproximacao do equilibrio provocado
pelo fendmeno de difuséao.
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Migracao - 12 Etapa — Trés modelos

e Modelo | : “nao migracao”

Baixa velocidade de difusao

- Somente ocorréncia de migracao de componentes
na interface alimento / embalagem

Ex: aditivos combinados quimicamente com 0sS
polimeros, como catalisadores, antioxidantes.
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Migracao - 12 Etapa — Trés modelos

e Modelo Il : “Migracao independente, nao controlada
pelo alimento”

- Transferéncia do componente do interior da matriz
polimérica ate a interface, e posteriormente para o
alimento. Possui coeficiente de difusao com valor finito,
constante e independente do tempo e tipo de alimento
gue esta em contato.

Ex: moléculas pequenas e volateis, tais como cloreto de
vinila, e subprodutos de degradacao (acetaldeido e
formaldeido).

i sing .Covisa
ﬁsﬁﬂPAULD cosaniNacha i



Migracao 12 Etapa — Trés modelos

e Modelo lll : “migracao dependente do alimento”

- Requer presenca do alimento que interage com material
plastico alterando a estrutura fisica e disposicéao
molecular da superficie interfacial, gerando um sistema
multifasico heterogéneo. Coeficiente de difuséo passa a
aumentar com o tempo.

Ex: Aditivos de poliolefinas e poliestireno em contato com
componentes gordurosos.
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Dissolucao — 22 Etapa

« Dissolucao ou solvatacao (interfaces)

K = coeficiente de particao

K = C embalagem K >>1 — migracao muito lenta

C alimento _ - ]
K <<1 — migracao facil e continua

Para o alimento
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Migracao — 32 Etapa

« Dispersao do alimento

- Dispersao do migrante no alimento

- Alimentos solidos, muito viscosos smp difusdo

- Alimentos liguidos e com agitacao === dissolucao
- Migrantes livres === espaco livre == alimento
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Fatores que afetam a migracao

« Composicéao quimica e estrutura do polimero

 Processo de fabricacao dos materiais e embalagens

« Compatibilidade do migrante com o polimero

e Concentracao do migrante

e Espessura do filme

e Temperatura

« Tempo de contato x temperatura

 Natureza do alimento (simulante)
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Ensaios de migracao - Resolucao 105/99

- Anexo |
 Classificacao de alimentos e simulantes
» Selecao de simulantes

e Classificacao dos alimentos em funcao dos simulantes

-Anexo V

e Condicdes de ensaios

- Migracao total

- Migracao especifica: Metais, mono e dietilenoglicois, acido

tereftalico.
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Ensaios de migracao
Classificacao e simulantes

Anexo |I: Classificacao dos alimentos

- Tipos de alimentos

Tipo I: Aquosos nao acidos(pH >5)

Tipo Il: Aquosos acidos (pH <5)

Tipo lll: a) Aquosos n&o acidos contendo Oleo ou gordura.
b) Aquosos acidos contendo 0leo ou gordura.

Tipo IV: Oleosos ou gordurosos

Tipo V: Alcodlicos (conteudo em alcool > 5% (v/v)).

Tipo VI: Solidos secos ou de extracao pouco significativa.
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Simulantes

Anexo |: Selecao dos Simulantes

A — agua destilada
B — Solucao aquosa de acido acético a 3% (m/v)

C — Solucao aquosa de etanol a 15% ou na concentragcao mais
proxima do real (v/v).

D — Azeite de oliva refinado ou n-heptano.
Tipo I - A Tipo Il - B Tipo llla—A,D Tipo lllb - B,D

Tipo IV—D TipoV-C Tipo VI—A,B,C ou D.
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Condig¢des do ensaio de migracao

Condicdes de contato
no uso real

Simulante A
Agua Destilada

Simulante B

Acido Acético 3%

Simulante C
Etanol 15%

Simulante D
n-Heptano

Simulante D
Azeite de Oliva

a) Conservacgéo
(t > 24h)
T<5°C

5°C<T<40° C

5°C/ 10 dias
40°C/ 10 dias

5°C/ 10 dias
40°C/ 10 dias

5°C/ 10 dias
40°C/ 10 dias

5°C/ 30min
20°C/ 30min

5°C/ 10 dias
40°C/10 dias

b) Contato
momentaneo
(2h <t < 24h)
a temperatura
ambiente

40°C/ 1 dia

40°C/ 1 dia

40°C/ 1 dia

20°C/ 15min

40°C/1 dia

c) Contato
momentaneo
(t<2h)
a temperatura
ambiente

40°C/ 2 horas

40°C/ 2 horas

40°C/ 2 horas

20°C/ 15min

40°C/2 horas

a) Elaboracéao
40° C<T<80°C
80° C<T<100° C

T<100° C

80°C/ 2 horas
100°C/ 30min
120°C/ 30min

80°C/ 2 horas
100°C/ 30min
120°C/ 30min

80°C/ 2 horas

40°C/ 15min
50°C/ 15min
60°C/ 15min

80°C/ 2 horas
100°C/ 30min
120°C/ 30min
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Listas positivas

Definicdo

Especificagbes/ restricoes

Inclusao de novas substancias

Estudos toxicoldgicos

* Potencial de migracao
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EspecificacOes / restricoes

- Limite de composicao

 Concentracao maxima permitida de uma substancia no
material ou produto final.

e Limite residual de um mondmero no polimero (%om/m)

e Limite em massa de um mondomero na formacao de um
copolimero (ex: max. de 5% (m/m) de dimetilacrilato no
copolimero.)

* ect...
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Especificacoes / restricoes

- Critérios de pureza

« Teor maximo de contaminantes provaveis (metais
pesados, substancias facilmente carbonizaveis,
subprodutos de interesse toxicoldgicos, ect.)

- Especificacao

* Ponto de fuséao e ebulicao
 Atendimentos a requisitos técnicos ( ASTM, ect.)
« Massa molecular
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Especificacoes / restricoes

- Restricdes de uso

e Substancia aprovada somente para contato com produto
seco nao gorduroso.

e Substancia aprovada somente para formulacdo de um
polimero especifico.

» Substancia aprovada somente para aplicacédo abaixo de
40°C

e Somente para funcao aprovada (ex: catalisador,
conservante, ect.)
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Especificacoes / restricoes

Inclusao de substancia em lista positiva

* Informacoes relevantes

A) Identificacao da substancia

B) Propriedades fisicas e quimicas

C) Aplicacao (uso pretendido)

D) Autorizacbes de uso em outros paises
E) Dados referente a migracao

F) Dados toxicoldgicos

SAO PAULO
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Listas positivas - Legislacao Brasileira

 Adesivos — Resolucao n°123/01 e n°91/01

« Aditivos para plasticos — Resolucao n°17/08
 Celofane — Resolucao n° 217/02

« Elastomeros — Resolucédo n° 123/01

« Materiais celuldésicos — Resolucéo n°177/99

 Preparados formadores de peliculas a base de polimeros
e/ou resinas — Resolucao n°124/01

« Tripas sintéticas de celulose regenerada — Resolucéo n°
218/02

i sing .Covisa
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Parte Il - Resolucdo 105/99 da ANVISA —
Materiais plasticos para contato com alimentos

 Anexo | - classificagao dos alimentos e simulantes
 Anexo Il - Lista positiva de polimeros e resinas
 Anexo lll - Lista positiva de aditivos

(Revogada pela RDC n°17/08)

 Anexo IV - metodologias analiticas para determinacao de
metais e aminas aromaticas

 Anexo V - Metodologia para migracao total

 Anexo VI — metodologia para migracao total usando 6leo de
oliva como simulante gorduroso
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Resolucao 105/99 da ANVISA — Materiais
plasticos para contato com alimentos

- Alcance: embalagens e equipamentos, inclusive os
de uso domeéstico, acessoOrios e revestimento,
elaborados de material plastico, destinados a
contato com:

* Alimentos
 Matérias-primas para alimentos
« Aguas minerais e de mesa.
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Resolucao 105/99 da ANVISA — Materiais
plasticos para contato com alimentos

- Composicao de embalagens e equipamentos
» Exclusivamente de plasticos
 Multicamadas constituidas de plasticos.

 Multicamadas de outros materiais, desde que a de
contato direto com alimento seja de plastico.
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Resolucao 105/99 da ANVISA — Materiais
plasticos para contato com alimentos

 Requisitos para a utilizacao de embalagens e
equipamentos

« Cumprimento fiel das lista positiva (RDC n°17/08)
- BPF

 Limite de migracao de substancias;
50mg/Kg — embalagens com capacidade acima de 250mL
8mg/dm? — embalagens com capacidade abaixo de 250mL
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Resolucao 105/99 da ANVISA — Materiais
plasticos para contato com alimentos

Corantes e pigmentos mmm)p nao devem migrar para os alimentos

Metais — quantidades maximas previstas;

Arsénio (Solucao NaOH 0,1M) 0,005% (m/m)
Bario (Solucdo HCI 0,1M) 0,01% (m/m)
Cadmio (Solucdo HCI 0,1M) 0,01% (m/m)

Zinco (Solucao HCI 0,1M) 0,20% (m/m)
Mercurio  (Solucao HCI 0,1M) 0,005% (m/m)
Chumbo (Solugao HNO, 0,1M) 0,01% (m/m)
Selénio (Solucdo HCI 0,1M) 0,01% (m/m)

‘ Aminas aromaticas =P < 0.05% (m/m) frmica
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Resolucao 105/99 da ANVISA — Materiais
plasticos para contato com alimentos

Embalagens e equipamentos coloridos

Realizacao de migracéao especifica

Uso proibido de materiais reciclados

Nao se aplica a embalagens PET reciclaveis multicamadas
( Portaria 987/98 e RDC n°20/08)
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Resolucao 177/99 da ANVISA — Materiais
celulosicos para contato com alimentos

 Anexo | - Lista positiva para embalagens e equipamentos
celuldsicos para contato com alimentos

 Anexo Il - Migracao total para embalagens e equipamentos
celuldsicos para contato com alimentos

 Anexo lll - Determinacao de migracao para branqueadores
fluorescentes para materiais celuldsicos.

Anexo IV - Determinagao de migracao para corantes
aplicados em materiais celuldsicos

Anexo V — Papéis de filtro para coccao e filtracao a quente
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Resolucao 177/99 da ANVISA — Materiais
celulosicos para contato com alimentos

- Alcance

« embalagens e equipamentos celulosicos

« Materias-primas

« Materiais celuldsicos revestidos com parafinas, resinas
polimeéricas e outros.

« Excluséo: embalagens para materiais que sao
descascados para consumo ( meldes,citricos, abacaxi,
COCO, entre outros)
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Resolucao 177/99 da ANVISA — Materiais
celulosicos para contato com alimentos

- Requisitos de aplicacao
« BPF
e Listas positivas

e Limites de migracao (classificacao de simulantes e
alimentos segundo RDC n°105/99) — 8mg/dm?

* BPA (bifenilas policloradas) — maximo de 5mg/Kg

* Pentaclorofenol — maximo de 0,1mg/Kg

* Pigmentos e corantes — analogo a RDC n°105/99
 Branqueadores

* Revestimentos plasticos - analogo a RDC n°105/99 e 17/08
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Resolucao 177/99 da ANVISA — Materiais
celulosicos para contato com alimentos

- Requisitos de aplicacao (continuacao)

» Ceras microcristalinas, parafinas - analogo a RDC n°122/01
Exemplo - Papel (Fibra virgem)

* Migracao especifica de metais

* Determinacéo de BPA e pentaclorofenol

» Avaliacao da formulacao do papel
« Migracao total na embalagem final - RDC n°177/99
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Embalagens — novos materiais

- Biopolimeros — obtidos a partir de fontes renovaveis.

» Caracterizacao em funcao da origem e producao

* Polimeros extraidos da biomassa

- Polissacarideos — amidos, celulose, gomas, dentre outros
- Lipideos —trialcilglicerdis reticulados

- Proteinas — queratina, caseina, colageno
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Embalagens — novos materiais

 Polimeros produzidos por sintese quimica classica
usando mondmeros de fontes renovaveis

« PLA —Podliacido latico — biopoliéster formado a partir de
fermentacao.

« Poliamidas produzidas de aminoacidos de fonte animal
ou vegetal.

- .covisa
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Embalagens — novos materiais

- O sucesso de um biopolimero relaciona-se;

e propriedades de barreira ( umidade, gases, luz)

e propriedades de moldagem e resisténcia mecanica
e propriedades de impressao

e Limites de migracao

» Resisténcia quimica e térmica

« Custo competitivo

e Dentre outros
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Embalagens — novos materiais

Embalagem de biopolimero — requisitos

- Seguir os regulamentos estabelecidos em legislacao vigente

Atender as listas positivas

Estudos toxicoldgicos

- .covisa
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Embalagens — novos materiais
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Embalagens — novos materiais




Embalagens — novos materiais

Uniao Européia regulamento 1934/2004

Nao causar dano a saude

Nao ocasionar mudancas inadequadas aos alimentos

Informacodes claras ao consumidor
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Embalagens — novos materiais

« Uniao Européia regulamento 1934/2004

- Artigo 4 — requerimentos especiais para materiais ou
embalagens ativas ou inteligentes

» Substancias utilizadas devem estar explicitamente de
acordo com a legislacao de alimentos.

« Materiais inteligentes — informacdes nao devem confundir
0 consumidor

* Rotular adequadamente as partes nao comestiveis
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Embalagens — novos materiais

« Uniao Européia regulamento 1934/2004

- Artigo 4 — requerimentos especiais para materiais ou
embalagens ativas ou inteligentes (continuacao)

* Rotulagem adequada para indicar que se trata de material
ativo ou inteligente

« MERCOSUL / BRASIL — Auséncia de legislacao sobre
embalagens ativas e/ou inteligentes
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Duvidas???

Obrigado pela atencao!!!
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